SolidWorks ®© tutorial 11

CSWA

Lager en middelbaar technisch onderwijs

Solid\Works

Voor gebruik met SolidWorks® Educational Release2008-2009



© 19952005, SolidWorks Corporation
300 Baker Avenue
Concord, Massachusetts 01742 USA
All Rights Reerved

U.S. Patents 5,815,154; 6,219,049; 6,219,055 ‘

SolidWorks Corporation is a Dassault Systemes S.As{Na
daq:DASTY) company.

The information and the software discussed in thisihant
are subject to change without notice and should not b®-cc
dered comrtments by Sotiworks Corporation.

No material may be reproduced or transmitted in any forrr
by any means, electronic or mechanical, for any purpose
without the express written permission of SolidWorks ©er|
ration.

The software discussed in this documierfurnished under a
license and may be used or copied only in accordance wi
the terms of this license. All warranties given by @Morks
Corporation as to the software and docuraom are set
forth in the SolidWorks Corporation License and Sulpscri
tion Service Agreement, and nothing stated in, or implied
this document or its contents shall be considered or deerr
modification or amendment of such warranties.

SolidWorks® is a registered trademark of SolidWorks-Co
poration.

SolidWorks 2005 is aroduct name of SolidWorks Corgor
tion.

FeatureManager® is a jointly owned registered trademark
SolidWorks Corporation.

FeatureR | et t eE, Phot oWor ks E,
trademarks of SolidWorks Coopation.

ACIS® is a registered trademark of Spatial Cogtion.

FeatureWorks® is a registered trademark of Geometric Si
ware Slutions Co. Limited.

GLOBEtrotter® and FLEXIm® are regised trademarks of
Globetrotter Software, Inc.

Other brand or product names are trademarks or registere
trademarks of their respective holders.

COMMERCIAL COMPUTER
SOFTWARE- PROPRIETARY

U.S. Government Restricted Rights. Use, duplication, & (
closure bythe government is subject to restions as set
forth in FAR 52.22719 (Commercial Computer Software
Restricted Rights), DFARS 227.7202 (Commerciahpat-
er Software and Commercial Computer Software Uboa-
tation), and in the license agreement, gsieable.

Contractor/Manufacturer:
SolidWorks Corporation, 300 Baker Avenue, Concordsi
sachusetts 01742 USA

Portions of this software are copyrighted by and are the
property of Electronic Data Systems Corporation or ibs su
sidiaries, copyright© 2005

Portions of this software © 1999, 202005 CanponentOne
Portions of this software © 1999005 D-Cubed Limited.

Portions of this product are distributed undeeihse from
DC Micro Development, Copyright © 1992D02 DC Micro
Development, Inc. All rightseserved

Portions © eHelp Corporation. All rightsserved.

Portions of this software © 199805 Geometric Software
Solutions Co. Linited.

Portions of this software © 198805 mentalmages GmbH
& Co. KG

Portions of this software © 1996 Microsoft Corgtion. All
Rights Reserved.

Portions of this software © 2001, SWLOG.
Portions of this software © 199805 Spatial Comration.

Portions of this software © 2005, Structural Research &
Analysis Corp.

Portions of this software © 1992005 Tech Soft America.

Portions of this software © 1992005 Viewpoint Corpa@-
tion.

Portions of this software © 1992005, Visual Kirmatics,
Inc.

All Rights Reserved

Deze tutorial is ontwikkeld in opdracht van SolidWorks Benelux, en mag door iedereen gebruikt worden om te leren
werken met het 3D CAD-programma SolidWorks. Elk ander gebruik van deze tutorial of delen daarvan is

niet toegestaan
u op de laatste pagina van deze tutorial.

Initiat ief: Kees Kloosterboer (SolidWorks Benelux)

. Bij vragen hierover kunt u contact opnemen met SolidWorks Benelux. De contactgegevens vindt

Afstemming op onderwijs: Jack van den Broek (Vakcollege Dr. Knippenberg

Realisatie: Arnoud Breedveld (PAZ Computerworks)

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs 2

Tutorial 11: CSWA



CSWA

CSWA(Certified SolidWorks Associatg is een certificaat dat je kunt behalen. Wa nneer je in de toekomst
gaat solliciteren naar een stage of een baan, kun je met dit certificaat eenvoudig aantonen dat je Soli d-
Works goed kent. Het is dus zeker de moeite om dit certificaat te behalen. Wil je meer informatie hebben
over hoe je dit certifi caat kunt halen, vraag er dan om bij je leraar .

Heb je alle tutorials in deze reeks doorgenomen, en daarnaast voldoende geoefend, dan zou je nu eigen-
lijk het CSWA:certificaat al kunnen halen. Om je wat meer vertrouwd te maken met het soort vragen dat
je kunt verwachten, gaan we in deze tutorial twee opgaven uit een CSWA-examen maken. Je zult in deze
tutorial dan ook geen nieuwe onderwerpen tegenkomen, maar wel zien hoe je een opgave kunt maken.

Opgave
Beschikbare tijd: 45 min.

We geven hieronder de opdracht zoals die in het Engels gedefinieerd wordt,
met daarachter de Nederlandse vertaling en uitleg.

Build this part in SolidWorks. De opdracht is: modelleer dit on-
derdeel in SolidWorks.

Unit system: MMGS (millimeter, | Omdat in Amerika vaak in inches
gram, second) gewerkt wordt, staat hier voor de
volledigheid dat we in millimeters
en grammen werken. Bij ons is dit
standaard, dus hoef je met deze
mededeling niets te doen.

Decimal places: 2 Je werkt met twee decimalen: ook
dit is een standaard instelling.

Part Origin: Arbitrary Het nulpunt (de Origin) ligt op een
willekeurige plaats. Bij sommige
opdrachten is de plaats van de ori-
gin wel gegeven.

A=63mm, B=50mm, C=100mm Enkele maten zijn in het model
aangegeven met de letters A, B of
C. Die vervang je door de waarden
die hier gegeven zijn.
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All holes through all, unless other- | Alle gaten lopen door het hele mo-

wise specified del heen, tenzij anders vermeld (in
de tekening is dat vaak niet te
zien)

Part material: Copper Materiaal van het onderdeel is ko-
per

Density = 0.0089 g/mm~3
Soortelijk gewicht is 0.0089gram
per mm3

What is the overall mass of the | De vraag van de opgave is: wat is
part in grams? het gewicht van dit onderdeel? Je
hebt de keuze uit vier antwoorden.

a. 1205
b. 1280
c. 144

d. 1108

Werkplan

Hoewel de vorm in deze opdracht er op het eerste oog ingewikkeld uitziet,
zie je als je beter kijkt dat deze helemaal opgebouwd kan worden met
boss-extrude en met cut-extrude. Het moeilijkste is nu om een plan te m a-
ken. Kijk goed naar de vorm, en probeer deze op te delen in verschillende
features. Het is erg belangrijk om dit te doen voordat je gaat m o-
delleren! Hieronder zie je stapsgewijs hoe we dit model gaan opbouwen.
Elke stap is een feature dat we maken. Dat zijn er 10, zoals je kunt zien.
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Heb je dit stappenplan eenmaal gemaakt, dan is daarna het modelleren vrij
eenvoudig.

Uiteraard zou je het model ook op een andere manier op kunnen bouwen.
Er is niet één juiste methode, maar natuurlijk probeer je het wel zo handig
mogelijk, met zo min mogelijk features te d oen.

Laten we nu kijken hoe we het model verder opbouwen.
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1 Start SolidWorks en open
een nieuw part.

2 Selecteer het Right Plane
en maak daarop een sketch
zoals je hiernaast ziet.

Kun je deze sketch zelf ma-
ken? Prima! Ga verder naar
stap 8.

Lukt het niet, kijk dan in de
volgende stappen hoe je dit
aan kunt pakken.
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3 Teken eerst de lijnen zoals
je die hiernaast ziet.

Zorg dat de lijn die je va n-
uit de origin horizontaal
naar rechts tekent ongeveer
50mm lang is. Dan kloppen
de verhoudingen.
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4 Teken nu de boog:

WnlldWorka i D L,‘? ﬁ - @ - [Z’ - l * 5. '&'SD“dWDrkS Search

1. Klik in de CommandMa-

¥ I

‘ﬁ}. Mirror Entities

eindpunt van de verti-

cale lijn zoals je hier-

naast ziet

»

4. KiIik op het bovenste
eindpunt van de verti-

cale lijn zoals je hier-

)| i
| Trim  Conwvert R 2 Display, T
nager op Arc O - & | Entites Entitics é:nr;fzits 888 Linear Sketch Pattern =
2. Klik in de PropertyMa- @ Aww ] - - ST -
Featu Sketch | Weld t= | Ewvaluat DimXpert = iy T =3
nager op Tangent Arc reaiires | Sketch | Weldments | Eveluste | | qaxm@ @ 6% 8-
. & Partl
3. Klik op het onderste J—"ﬁ Bl |& =8

verticale lijn. Door dat te

Selected Entities

»

doen weet je zeker dat de
boog altijd 90° is.

Line10
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1. Selecteer het middel-
punt van de boog.

2. Selecteer (met de

| Existing Relations

<«

<ctrl> -toets ingedrukt)

nager op Coincident.

3

! ] . - F-3
de linker verticale lijn. T.RE'atm"s .

- [ # | Midpoint

3. Klikin de CommandMe- |||l "7 e

Py

naast ziet. :
&
5 Leg nu het middelpuntvan | & |7 (2] 4 | & =B parts
de boog die je getekend Add Relations o =
hebt precies op de linker @ O
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6 Maak nu de afronding on-
der in de sketch:

1. Kklik in de CommandMa-
nager op Sketch Fillet

2. Controleer of in de Pro-
pertyManager de radius
ingesteld is op 10mm
(dit is de standaard
waarde)

3. Kilik in de sketch het
hoekpunt aan dat je
wilt afronden.

@SnlidWorka . D - L‘i}' - H A== k) - ! E - s. '{%vSnlidWorksSearch

E l O \ v @ - N T af @ ﬁl & Mirror Entities

Exit Smart Trim  Convert oom Display /T
Sketch | Dimension 0 - :;? '_ﬁ M A Entities  Entities ;ﬁits === (e Bal M Relatic
= - & '_| * - - Yg Move Entities - -
Etui |ieti Ee | Evaluate | DimXpert | 8, %- ﬁ @v @- G~ Sk~ [ -
SRR EAS = 89 part
B
Fillet Parameters A ! =
A | 10.00mm o .

Keep‘in?
corners + iy oy

7 Zet nu de maten in de
sketch zoals je hiernaast
Ziet.
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je hiernaast ziet.

1. Selecteer het voorviak
van het model om de
sketch op te maken.

2. Kilik voor het middel-
punt van de cirkel pre-
cies op het punt waar
de lijn overgaat in de
boog.

Teken de cirkel en plaats de
maat in de sketch.

Ep

8 Extrudeer de sketch nu over | | |7 |2 |4 | & = B9 partt
50mm.
v R &
From A
|Sketch Plane Il]
Direction 1 ~
|3' | |Bl|nd
1
\.6‘: 50.00rmm
N
Draft outward r
4
||:| Direction 2 ¥ -
| [ Thin Feature ¥
| Selected Contours ¥
9 Maak nu een sketch, zoals

10 Maak een Extruded Cut van
de sketch, met een diepte
van 13mm.
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o | 13.00mm

[Flip side to cut
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11 |Maak nu de sketch zoals je
hiernaast ziet.

Kun je deze sketch zelf ma-
ken? Ga verder naar stap
15.

Lukt het niet, kijk dan in de
volgende stappen hoe je dit
aan kunt pakken.

12 |1. Selecteereerst het ver-
diepte gelegen vilak. Dit
is het vlak waarop we

de sketch gaan maken.

2. Teken een cirkel, zorg
dat het middelpunt pr e-
cies op het punt ligt
waar de rechte lijn over
gaat in een boog.

3. Bemaat de cirkel met
@20mm.

13  |Druk eerst op het toetsen- Bl SolidWorks i O-@-ld-2-9- 8 E - s. Q-solidworks search
bord op <esc> om het

. . = \ - @ - r\J - & Mirror Entities
Smart Dimensions- 5 Sﬁrt %ﬁ 0|3 S =
O-%-8-A offet 533 Linear Sketchpattern - | PSPV
commando te beelndlgen Sketch | Dimension e Entities | Entities B ol Relatic
=l = & :\ - ¥ - .}\'I:I Move Entities - .
1,2 Selecteer de lijn en de Features | Sketch [ Weldments | Evaluate | DimXpert | -, 5% Jpupen
! e fir [Festres | sketch [NeRment | OIS M@ - oo - E-
boog zoals je hiernaast || = =@ & 1= N
oo NEDOEEE
(T
3. Klikin de CommandMa- | |[g& Partt
nager op Convert Enfi- Annotations
. = Material <not specified:
ties 5
%5 Frant Plane
% Top Plane
% Right Plane
L Crrigin
@ Extrudel
@ Extrude2
B sketcha
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14 |1. Klik in de CommandMa-
nager op Trim Entities

2. Kilik in de PropertyMa-
nager op Trim to clo-
sest

3. Kilik op de drie delen
van de sketch die ver-
wijderd moeten wor-
den.

15 Extrudeer deze sketch over
5mm.
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